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1. Introduccién

En ocasiones, las aplicaciones que desarrolles necesitaran compartir informacion con otras aplicaciones

A veces, una vez que esté finalizada y funcionando, queremos programar una nueva aplicacion (y no
necesariamente una aplicaciéon web) reutilizando la l6gica de negocio.

Una primera idea podria ser dar acceso a la base de datos en que se almacena. Pero esta generalmente no
es una buena idea. Cuantas mas aplicaciones utilicen los mismos datos, mas posibilidades hay de que se
generen errores en los mismos.

Ademas, existen otros inconvenientes:

« Siyatienes una aplicacion funcionando, ya has programado la légica de negocio correspondiente, y
ésta no se podra aprovechar en otras aplicaciones si utilizan directamente la informacion
almacenada en la base de datos.

« Siquieres poner la base de datos a disposicion de terceros, éstos necesitaran conocer su estructuray,
al dar acceso directo a los datos, sera complicado mantener el control sobre las modificaciones
que se produzcan en los mismos.
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2. Servicios Web

Para facilitar esta tarea existen los servicios web.

Un servicio web es un método que permite que dos equipos intercambien informacién a través de una red
informatica.

Al utilizar servicios web, el servidor puede ofrecer un punto de acceso a la informacién que quiere
compartir. De esta forma controla y Facilita el acceso a la misma por parte de otras aplicaciones.

Los clientes del servicio, por su parte, no necesitan conocer la estructura interna de almacenamiento. En
lugar de tener que programar un mecanismo para localizar la informacién, tienen un punto de acceso
directo a la que les interesa.

2.1 Mecanismos y protocolos implicados

Los servicios web se crearon para permitir el intercambio de informacién sobre la base del protocolo HTTP
(de ahi el término web).

En lugar de definir su propio protocolo para transportar las peticiones de informacidn, utilizan HTTP para
este fin.

La respuesta obtenida no serd una pagina web, sino la informacion que se solicité. De esta forma pueden
funcionar sobre cualquier servidor web y, lo que es aiin mas importante, utilizando el puerto 80 reservado
para este protocolo.

Por tanto, cualquier ordenador que pueda consultar una pagina web, podra también solicitar informacién
de un servicio web.

2.2 SOAP vs REST

SOAP y REST son dos mecanismos de intercambio de datos a través de Internet.

SOAP (Simple Object Access Protocol) y REST (Representational State Transfer) son dos enfoques
arquitecténicos utilizados para facilitar la comunicacién entre sistemas distribuidos en el desarrollo de
aplicaciones web y servicios web.

SOAP

SOAP es un protocolo basado en XML diseiiado para la transmision de mensajes entre aplicaciones a
través de protocolos de red como HTTP o SMTP.
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SOAP Services

SOAP

App A HTTP (SOAP) ks App B

Utiliza un formato de mensaje estructurado en XML, lo que lo hace altamente legible para humanosy
maquinas.

SOAP define un conjunto de reglas y estandares para la creacion y el procesamiento de mensajes, lo que
garantiza una comunicacién precisa y segura entre sistemas heterogéneos.

Sin embargo, su estructura compleja y su sobrecarga de ancho de banda pueden hacer que sea menos
eficiente en comparacién con alternativas mas ligeras como REST.

3. Servicios web REST

REST es una tecnologia mucho mas flexible que transporta datos por medio del protocolo HTTP.

Ademads permite utilizar los diversos métodos que proporciona HTTP para comunicarse, como lo son GET,
POST, PUT, DELETE, PATCH.

Permite transmitir practicamente cualquier tipo de datos, ya que el tipo de datos estd definido por el
Header Content-Type, lo que nos permite mandar, XML, JSON, binarios (imdgenes o documentos), text, etc.

La gran mayoria transmite en JSON por un motivo muy importante: JSON es interpretado de forma
natural por JavaScript

REST Services

REST es mas liviano en peso y mucho mas rapido en su procesamiento que SOAP.

App B

3.1 Cliente

Para obtener los datos del un servicio web REST se utiliza la libreria cURL.

Es una biblioteca que permite conectarse y comunicarse con diferentes tipos de servidores y diferentes
tipos de protocolos.
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https://www.php.net/manual/es/book.curl.php

Un ejemplo de una peticién GET podria ser la siguiente:

$url servicio = "http://zoologico.laravel/api";

Scurl = curl init(Surl servicio);
curlisetopt(&:url, CURLOPT CUSTOMREQUEST, "GET");
curl setopt (Scurl, CURLOPT RETURNTRANSFER, true);
$respuesta curl = curl exec($curl);

curl close(Scurl);

Srespuesta decodificada = json decode (Srespuesta curl);

Hoja08_ServiciosWeb_01

3.2 Servidor

La idea es generar una pagina que devuelva una respuesta en formato JSON.
Se crea un controlador especifico y las rutas correspondientes.

Luego, en el controlador se hacen los métodos necesarios para realizar todas las operaciones del servicio
web.

4. Crear servicios web en Laravel

Vamos a crear un APl REST aprovechando el desarrollo hecho en el tema anterior.

Si fuese un proyecto nuevo, habria que crear los modelos, migraciones, relaciones y datos de prueba
mediante factorias o seeders.

4.1 Rutas

Las rutas para crear una APl en Laravel se definen en el fichero routes/api.php

Un enfoque comun es el uso del método Route::apiResource() para generar automaticamente rutas
RESTful para un controlador.

Por ejemplo, si tenemos un controlador llamado ArticuloApiController, podemos usar:

Route: :apiResource ('articulos', ArticuloApiController::class);

Asi generamos rutas CRUD estandar incluyendo los métodos index, store, show, update y destroy.

4.2 Controlador

Crearemos controladores especificos para nuestra API:
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php artisan make:controller ArticuloApiController --api

Nos creara los métodos index, store, show, update y destroy
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4.3 Resources

Los Resources en Laravel son herramientas para dar forma a las respuestas JSON de tu API.

Son especialmente Utiles para personalizar la presentacion de datos y mantener la consistencia en la salida
de la API.

Para crear un Resource, utilizamos:

php artisan make:resource ArticuloResource

Esto generard un nuevo archivo en App/Http/Resources que podemos personalizar para presentar los
datos de un articulo

Para crear un Resource Collection, podemos utilizar el siguiente comando:

php artisan make:resource ArticuloCollection

Un "Resource" en Laravel se utiliza para transformar un solo modelo en una respuesta JSON, mientras que
una "Resource Collection" se emplea para transformar colecciones de modelos en respuestas JSON
estructuradas

4.3.1 Transformacion de datos

En el Resource, el método toArray($request) define como se deben transformar los datos del modelo
Articulo antes de ser enviados como respuesta JSON.

Puedes personalizar qué campos incluir, renombrarlos y agregar informacién adicional.

public function toArray
{
return [
'id' => S$this->id,
'titulo' => Sthis->titulo,
'contenido' => S$this->contenido,
'fecha publicacion' => Sthis->created at->format('Y-m-d'),
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En el Resource Collection, el método toArray($request) define cémo se deben transformar los datos de
una coleccion de modelos Articulo.

Puedes aplicar la misma légica de transformacion que en un Resource, pero ahora se aplica a toda la
coleccién.

4.3.2 Uso en controladores

En el controlador ArticuloApiController, podemos utilizar el Resource al devolver una respuesta JSON.

Por ejemplo, en el método show para obtener un articulo:

public function show

{

return new ArticuloResource ($articulo) ;

Y el método index para obtener una coleccién de articulos:

public function index

{
Sarticulos = Articulo::all();
return new ArticuloCollection ($articulos);

4.3.3 Paginacién

Laravel Resource Collections ofrecen soporte integrado para la paginacion de resultados. Esto es (til
cuando estamos manejando grandes conjuntos de datos y queremos dividir los resultados en paginas para
mejorar el rendimiento y la usabilidad.

public function index

{
Sarticulos = Articulo::paginate (5);

return new ArticuloCollection (Sarticulos);
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5. Insertar datos
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La insercion de datos en una API REST desarrollada en Laravel implica el uso de las operaciones POST para
enviar informacion al servidor.

5.1 Rutas
Ya habiamos definido las rutas utilizando Route::apiResource en el fichero routes/api.php

Podemos comprobar las rutas con el comando php artisan route:list

GET | HEAD api/articulos .......ciian... articulos.index
POST api/articulos ........oiian... articulos.store
GET | HEAD api/articulos/{articulo} .... articulos.show
PUT | PATCH api/articulos/{articulo} .... articulos.update
DELETE api/articulos/{articulo} .... articulos.destroy

5.2 Controlador

En el controlador habra que implementar el método store que manejara la insercién de datos.

Podemos utilizar el pardmetro $request para acceder a los datos enviados o podemos personalizarlo como
veremos mas adelante.

class ArticuloApiController extends Controller

{

public function store

{
// Validacién de los datos recibidos
Srequest->validate ([
'titulo' => 'required|string|max:255"',
'contenido' => 'required|string',
// Otros campos y reglas de validacidén segin tus necesidades
1)
// Crear un nuevo articulo con los datos recibidos
return new ArticuloResource (Articulo::create(Srequest->all()));
}
}
5.3 Validacion

Es crucial validar los datos antes de almacenarlos.
Laravel proporciona un sistema de validacién potente.

En el ejemplo anterior, estamos utilizando el método validate en la solicitud para garantizar que los
campos requeridos y otras reglas sean cumplidas.
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Podemos personalizar las solicitudes (Request) para manejar la validacion de datos.

Utilizaremos el comando:

php artisan make:request CreateArticuloRequest

Esto generard un nuevo archivo en el directorio app/Http/Requests llamado CreateArticuloRequest.php.

Personalizaremos las reglas de validacién editando el fichero:

class CreateArticuloRequest extends FormRequest
{
public function authorize

{

return true;

public function rules
{

return [
'titulo' => 'required|string|max:255"'
'contenido' => 'required|string',

El método authorize() en una clase de solicitud (Request) se utiliza para determinar si el usuario actual
tiene el permiso necesario para realizar la accién asociada con la solicitud (en este caso crear un articulo)

Por ultimo, actualizaremos el pardmetro del método store del controlador:

class ArticuloApiController extends Controller
{
public function store

{

return new ArticuloResource (Articulo::create(Srequest->all()));

Al utilizar una solicitud personalizada, Laravel manejara automaticamente la validacion antes de que el
método store en el controlador sea ejecutado.

Si la validacion falla, Laravel enviara una respuesta JSON que describe los errores de validacion.
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5.4 Postman

Usaremos Postman para probar nuestra API

http://127.0.0.1:8000/api/articulos [Ejsave v
POST ~  http://127.0.0.1:8000/api/articulos
Params Authorization Headers (8) Body @ Pre-request Script Tests Settings Cookies
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL JSON Beautify
1§
2 "titulo": "Articulo de prueba",
3 "contenido": "Contenido del articulo de prueba"
4y

« Asegurate de que la solicitud sea de tipo POST.

« En la pestania Body, selecciona el formato raw, con formato JSON para enviar los datos del nuevo
articulo

« Enviar la solicitud y analizar la respuesta
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6. Actualizar datos

Utilizaremos la ruta PUT generada en el fichero de rutas routes/api.php

El método del controlador que usaremos sera el update. Este método recibe un Request, que podemos
personalizar (como para insertar datos).

Utilizaremos el comando:

php artisan make:request UpdateArticuloRequest

Generara el fichero UpdateArticuloRequest.php en el directorio app/Http/Requests.

Dentro del controlador, en el método update:

class ArticuloApiController extends Controller

{
public function update
// Los datos ya han sido validados en la solicitud

//Actualizamos el articulo

Sarticulo->update (Srequest->all()) ;
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return new ArticuloResource ($articulo) ;

6.1 Validacion

Para actualizar podemos utilizar los métodos PUT o PATCH.

¢ PUT: se espera que el cliente proporcione la representacion completa del recurso, incluidos todos los
campos. Si un campo no se proporciona, se considera nulo.

e PATCH: permite actualizar solo los campos especificos proporcionados, sin afectar los demas
campos. Es Gtil cuando solo se quieren actualizar algunos campos del recurso.

class UpdateArticuloRequest extends FormRequest

{
public function authorize
{
return true;
}
public function rules
{
Smetodo = $this->method() ;
if (Smetodo == 'PUT')
{
return [
'titulo' => 'required|string|max:255"',
'contenido' => 'required|string',
// Otras reglas de validacién segun tus necesidades
1:
}
else
{
return [
'titulo' => 'sometimes|string|max:255",
'contenido' => 'sometimes|string',
// Otras reglas de validacién segun tus necesidades
1:
}
}
}

La regla sometimes indica que la validacion solo se aplicard si el campo estd presente en la solicitud
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7. Autenticacion
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Para proteger nuestras rutas vamos a utilizar Sanctum. Podemos comprobarlo en el fichero composer.json,
dentro de la seccién "require”

En la validacién para las API en Laravel, usando Sanctum, se verifica la identidad de un usuario utilizando un
sistema de tokens y no basado en sesiones como en aplicaciones web tradicionales.

Cuando un usuario se autentica correctamente, se le proporciona un token de API Gnico.

Este token es necesario para realizar solicitudes autenticadas a las rutas protegidas por el middleware de
autenticacién de Sanctum.

7.1 Generacion de tokens
En el fichero de rutas routes/web.php vamos a crear una ruta para poder generar un token.

Route::get ('/profile/crearToken', [ProfileController::class, 'crearToken'])
->name ('profile.crearToken')->middleware ('auth');

Dentro del controlador, en el método crearToken borraremos todos los tokens anteriores y generaremos
uno nuevo para el usuario autenticado.

public function crearToken

{
if (!Auth::user()) return response()->json(['error' => 'No
autenticado'], ) 8

Auth::user () —>tokens () -—>delete () ;

Stoken = Auth::user () ->createToken ('token-api');

return response ()->Jjson(['token' => Stoken->plainTextToken]) ;

7.2 Envio de tokens en las solicitudes

Todas nuestras rutas de la API las protegeremos.

Para ello, en el fichero de rutas routes/api.php haremos:

Route: :middleware ("auth:sanctum")->group (function {
Route: :apiResource ('articulos', ArticuloApiController::class);

)

7.3 Revocaciéon de tokens

Podemos borrar todos los tokens, el actual o uno en concreto:
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// Revoke all tokens...
Suser->tokens () ->delete () ;

// Revoke the token that was used to authenticate the current request...

Srequest->user () ->currentAccessToken () ->delete () ;

// Revoke a specific token...

Suser->tokens () ->where ('id', $tokenId)->delete();

7.4 Habilidades de tokens

Sanctum permite asignar "habilidades" (abilities)

Se puede pasar una serie de habilidades en modo texto como segundo argumento del método

createToken:

Stoken = Auth::user()->createToken ('token-api', ['crear-articulo']);

Para comprobar si tiene esa habilidad usamos el método tokenCan:

if (Suser->tokenCan('crear-articulo')) {

/ /
//

Sanctum también incluye dos middleware que se pueden usar para verificar que una solicitud entrante esté
autenticada con un token al que se le ha otorgado una habilidad determinada.

Anadiremos los middleware al fichero app/Http/Kernel.php:

protected SmiddlewareAliases = [
'abilities' =>
\Laravel\Sanctum\Http\Middleware\CheckAbilities::class,
'ability' =>
\Laravel\Sanctum\Http\Middleware\CheckForAnyAbility::class,
i

El middleware abilities se puede asignar a una ruta para verificar que el token de la solicitud entrante

tenga todas las habilidades enumeradas:

Route::get ('/orders', function {
// Token has both "crear-articulo" and "editar-articulo" abilities...
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})->middleware ([ 'auth:sanctum', 'abilities:crear-articulo,editar-

articulo']);

El middleware ability se puede asignar a una ruta para verificar que el token de la solicitud entrante tenga
al menos una de las capacidades enumeradas:

Route::get ('/orders', function {
// Token has the "crear-articulo" or "editar-articulo" ability...
})->middleware (['auth:sanctum', 'ability:crear-articulo,editar-articulo']);
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